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ABSZTRAKT

Napjaink egyik komoly kérdése, hogyan lehet a gazdasagi névekedést fenntarta-
ni a végsé energiafogyasztas csokkentésével, mikozben a CO,-kibocsatas csok-
ken. Szamos vita dvezi és a szakirodalmakban is egymadsnak ellentmond¢ kuta-
tasi eredmények sziiletnek ezzel a kérdéssel kapcsolatban. Az elemzés célja azt
vizsgalni, hogy az Eurépai Unié tagallamai (27) mennyire képesek megfelelni az
energiatisztulassal, energiahatékonysaggal és az tiveghdzhatdst gazok kibocsaté-
sanak csokkentésével kapcsolatos szakpolitikai célkitlizéseknek, illetve mennyi-
re tudnak alkalmazkodni a jelenleg zajlé példatlan mértékd globalis kihivasok-
hoz. Célunk, hogy megvizsgaljuk, elvalik-e a gazdasagi novekedés a kornyezet
degradacidjatol. Elemzést készitiink arrdl, hogy a tagallamok ,,magorszagra”, és
»periféridra”, azaz keleti-nyugati blokkra oszthatok-e az indikatorok eredményei
alapjan. Az elemzéshez K-kozép klaszter analizist és 6sszehasonlit elemzést al-
kalmazunk. Két orszdgcsoportban figyelhet6 meg a teljes szétvalas, miszerint az
energiafogyasztas csokkenése mellett minimalis gazdasagi névekedés és csok-
kené CO,-kibocsatas tortént. A tagallamok teljesitése heterogén, a ,Leszakad6”
orszagcsoport klimapolitikai célok teljesitése tekintetében jelent6sen elmarad a
tobbitSl. A szakpolitikai célkittizések ezen teriileteinek teljes mértékii adaptalasa
még varat magara.
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1. BEVEZETES

Az Eurépai Uni6 Green Deal (z6ld megallapodas) kezdeményezése az EU atfogo
stratégija a fenntarthato fejlédés és a klimavalsag kezelésére egy olyan vildgban,
ahol a kornyezeti kihivasok egyre siirget6bbé valnak. A globalis hémérséklet-
emelkedés, az extrém id6jarasi jelenségek, az energiavalsag és a természeti er6for-
rasok kimeriilése mind azt siirgetik, hogy a gazdasagi novekedést a fenntarthatd-
sag és a tarsadalmi jolét szempontjai mentén alakitsuk. A Green Deal célja, hogy
Eurdpa 2050-re klimasemlegessé valjon, mikozben cs6kkenti az energiafiiggGsé-
get, elémozditja a tiszta technologiak elterjedését, és igazsagos atmenetet biztosit
a fosszilis alapu gazdasagbol egy korforgasos zoldgazdasag felé. Ez az elemzés
Osszekapcsolja a szakpolitikai célkit(izéseket a fenntarthatdsag vonatkozasdban
a megfelel$ indikatorokkal, és a 27 EU-tagallamot klaszterekbe rendezi. Ezaltal
helyzetképet kapunk a tagallamok aktualis teljesitményérél, és megallapitdsokat
tehetiink a lehetséges megoldasokra.

Az elemzés célja, hogy megvizsgaljuk, mennyire differencialtak a tagallamok az
indikatorok eredményei alapjan. Elemzést készitiink arrél, vajon az Eurépai Unié
tagdllamai képesek-e tovabbra is fenntartani a korabbi évekhez hasonld, dina-
mikus gazdasagi novekedésiiket a kornyezet degradacidja nélkiil. Ramutatunk
arra, hogy a célkittizések adaptalasaban is fennall-e az integraciés kiilonbség a
két orszdgcsoport, a magorszag és a periféria orszagai kozott (Pelle, 2017; 2018).
Elemzéstink kiterjed arra is, ugyan megfelelnek-e a tagallamok a fenntarthat6sagi
kovetelményeknek. Az elemzés a szakirodalmi attekintés utan K-kozép klaszter-
elemzés modszerét alkalmazza, kiegészitve regresszids elemzés mdodszerével.

2. AZ ENERGIABIZTONSAG ES A FENNTARTHATOSAG
OSSZEFUGGESEI

Egyre tobb kutatds érvel amellett, hogy a dekarbonizacié érdekében szélesebb
korli, egymast erdsit6 politikai intézkedések keverékére van sziikség. Az ener-
gialigyi politika szorosan Osszefiigg az éghajlatvédelemmel, kulcsfontossagu a
fenntarthato fejlddési célok eléréséhez. Ezeket az elemeket a z6ld megallapodas
stratégidja és az Agenda 2030 koti 6ssze. Bemutatunk néhany eredményt, amely
a fenntarthatosag meglétét vizsgalta kiilonboz8 orszagokban. Garcia-Alvarez és
szerz6tarsai (2016) 15 EU-tagdllam energiafenntarthatdsagi indexét mutattak be,
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amely magaban foglalja a klimavaltozashoz kapcsol6dd kérnyezeti szempontokat
is, példaul a kibocsatott CO, intenzitasat.

Chudy-Laskowska és szerz6tarsai (2022) az egyes EU-tagallamok energiamix-ke-
zelési modszereit targyalja, 6sszehasonlitva a fosszilis tiizeldanyagok és a meg-
ujulé energiaforrasok (RES) felhasznaldsanak szintjét. Su és szerzétarsai (2020)
osszehasonlitottak az energiadgazat fenntarthatdsagi helyzetét 21 EU-tagallam-
ban és Kindban. Az eredmények azt mutattak, hogy Kina lemaradasban van az
EU-orszagokhoz képest az energiadgazat fenntarthatdsagat tekintve. W. Sobczyk
és E. J. Sobczyk (2021) elemzésiikben azt vizsgaltak, hogy az alternativ energia-
forrasok, kiilongsen a biomassza haszndlata 6sszhangban van a fenntarthat6 fej-
16dési politikaval. Az eredmények szerint Lengyelorszagban a megujul6 energia-
forrasok hasznalata ugyan az EU-atlag alatt van, de az orszag elérelépést mutatott
e tekintetben 2010 és 2018 kozott.

A fenntarthatdsag szorosan Osszefligg az energiabiztonsag problémajaval, és
mindez befolydsolja a gazdasagi novekedést. A fenntarthatdsag és a biztonsa-
gos energiaellatds egytlittesen a hosszu tavu energiafiiggetlenség, az eréforras-
hatékonysag és a klimavaltozas hatdsainak mérséklése koré épul. A fosszilis
energiahordozdktol vald fiiggdség csokkentése nemcsak a szén-dioxid-kibocsa-
tas minimalizalasahoz jarul hozzd, hanem a geopolitikai stabilitast is el6segi-
ti, mivel mérsékli az importalt energiaforrasoktdl valé kiszolgaltatottsagot. Az
energiadtmenetet célzé politikak, példdul a megtjuld energiaforrdsokra vald
attérés, az energiahatékonysagi intézkedések olyan rendszert teremtenek, amely
képes biztositani az ellatds folytonossdgat, mikozben a természeti eréforrasokat
fenntarthaté modon haszndlja. A Green Deal célkit(izései e kettds kihivast ke-
zelik, egyszerre tdmogatva a gazdasagi ndvekedést és a kornyezetvédelmet, va-
lamint csokkentve az energiaellatasban rejlé kockazatokat és a klimavaltozas
hosszu tavia hatasait. A Green Deal hosszu tavua célja, hogy a klima- és fenntart-
hatdsagi politikdkat beépitse minden gazdasagi dgazatba (Skjeerseth, 2021).

Az Eurépai Bizottsag altal 2007-ben megfogalmazott célkitlizések egyik f6 eleme
az energiaellatas biztonsagénak elérése volt (Téth-Kulin, 2019). Annak érdeké-
ben, hogy a tagallamok az energiabiztonsagot elérjék, csokkenteni kell az ener-
giafliggbséget és diverzifikalni az energiamixet (Hafner-Tagliapietra, 2020). Az
Eurdpai Bizottsdg megfogalmazta, hogy az iiveghdzhatasu gazok kibocsatasat
2030-ra 55%-kal csokkenteni kell az 1990-es szinthez képest (EC, 2020). A bi-
zottsag tovabbi célként tiizte ki az energiahatékonysag novelését, a megfizetheto,

2 A fenntarthatdsag azt jelenti, hogy a gazdasagi novekedés kornyezetkarositas nélkiil érhetd el
(Srivastava et al., 2022).
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alacsony karbonlabnyommal rendelkezd, olcsé energia eldallitdsat (EC, 2020),
amelynek elengedhetetlen feltétele az energiahatékonysag javulasa.

Az EU energiapolitikaja az Eurdpai Bizottsdg, az Eurdpai Tandcs és az Eurdpai
Parlament egyiittmiikodésén alapul, és célja a versenyképes, fenntarthaté és biz-
tonsdgos energiaellatas biztositasa az eurdpai polgarok és a vallalkozasok szama-
ra (EC, 2024). Az energiabiztonsagot veszélyezteti az Eurdpai Unid energiafiig-
g6sége, amely a geopolitikai konfliktusok miatt arfolyamkilengéseket és ellatasi
problémakat okoz (Van de Ven-Fouquet, 2017).

Az energiafogyasztast szabalyozo politikak negativ eredményei vezettek oda,
hogy az Eurdpai Unidnak egy atfogd energiastratégiat kellett kialakitania az
energiabiztonsag érdekében, amelynek eredményeként 2000-ben az Eurdpai Bi-
zottsag létrehozta a z6ld konyvet (EC, 2000). Az energiabiztonsag fokozasanak
érdekében 2006-ban megfogalmaztik a z6ld konyv 4j iranyelveit, amely az ener-
giaimport fiiggdségének csokkentését tiizte célul (EC, 2006). Az energiabizton-
sag megteremtésének tovabbi erdsitése céljabol az Eurdpai Tanacs az energiaunié
2018-ig torténdé megvaldsitasara hivta fel a figyelmet. Az energiaunio létrehoza-
sanak célja az energiabiztonsag, a fenntarthat6sag és a versenyképesség novelése.
Az energiabiztonsag ugy érhet6 el, hogy egy teljesen integralt eurdpai energia-
piacot kellene létrehozni, igy az energiaimport-fiiggdség megsziintethetd lenne.
Az energiahatékonysag novelése — azaz hogy ugyanazt a tevékenységet képesek
vagyunk kevesebb energia felhasznaldsaval elvégezni* — hozzajarul a kereslet
mérsékléséhez, a gazdasag dekarbonizalasahoz és a versenyképesség noveléséhez.

Az energiabiztonsag kérdése mellett a 2000-es évek elején megjelent a globalis fel-
melegedés, a szélsGséges id6jarasi viszonyok problémadja. Ennek hatdsaként 2007-
ben Uj energiapolitikai célkittizéseket tettek kozzé a z6ld konyvben, amelyben az
EU kotelezettséget vallal a szén-dioxid-kibocsatas csokkentésére. A fosszilis ener-
gia altal okozott CO,-kibocsatas az EU tiveghdzhatasu gaz kibocsatasanak még
mindig 80%-at teszi ki a 2021-es adatok alapjans Ez a tény a kivalt6 oka annak,
hogy az energiapolitika szabalyozasaban jelent8s valtozasokra van sziikség. Az
energiapolitika stratégiai célkit(izései napjainkban méar nemcsak az energiabiz-
tonsagrol, hanem a kornyezet degradacidjanak csokkentésérdl is szolnak. Egy-
részt torekedni kell az emissziok csokkentésére, amelyek megvaldsulasdhoz volu-
men tekintetében kevesebb fosszilis energiat és tobb tiszta, meguijuld energiat kell

3 Az energiapolitika elméleti keretrendszere az energiaipari dontéshozatal alapveté megkozelité-
seinek és elveinek Osszessége, amely az energiaforrasok el8allitasatol, elosztasatol és felhaszndld-
satol kezdve az energiadgazat szabélyozasdig terjed (EC,2024).

4 https://www.eesi.org/topics/energy-efficiency/description%20.(Letoltve: 2024.10.28.).

5 https://www.iea.org/regions/europe (2024.06.19.).
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felhaszndlni. Masrészt korlatozni kell az EU novekvd energiaimport-kitettségét,
amely az olaj és a gaz piaci aranak volatilitasat okozhatja (Skjeerseth, 2021). Az
Eurdpai Bizottsag altal kiadott kozleményben a zoldenergiara valé atallas poten-
cialisan versenyképesebbé teheti az EU energiapiacat, 6sztonozve az innovaciot és
Uj technoldgidt, 4j munkahelyeket teremthet. A f6 stratégiai célkittizés az, hogy
a tagallamoknak névelniiik kell a helyi, alacsony kibocsatasu energiatermelést és
energiafelhasznalast. A legfébb kihivas: mindezt olyan médon kell megtenniiik,
hogy a termelés és felhasznalas soran maximalizaljak Eurdpa versenyképességé-
nek novekedését, és minimalizdljak a potencialis koltségeket (EC, 2007; Pelle-Ta-
bajdi, 2021).

A Green Deal, a ,,z6ld megallapodas” az Eurdpai Bizottsag altal kiadott kozle-
mény (2019.12.11.), egy szakpolitikai intézkedéscsomag®, amely elkotelezett a kor-
nyezetvédelmi intézkedések irdnt. Elsédleges célja az Eurdpai Unid természeti
tékéjének megOrzése, illetve az emberek egészségének védelme. A z6ld megal-
lapodas kiemelt prioritasa az eréforrashatékony, versenyképes gazdasag létre-
hozasa, amely megteremti az {iveghdzhatasi gazok zéré kibocsatasat 2050-re
(Hafner-Tagliapietra, 2020). Célja, hogy a tagillamok gazdasagai a névekedést
tobbleteréforras felhasznaldsa nélkiil érjék el. A kornyezet degradécidjanak csok-
kentése érdekében az Eurodpai Bizottsag létrehozta a multilateralis Parizsi Meg-
allapodast’, amely 2016. november 4-én lépett hatdlyba.® Az Eurépai Unié tagdl-
lamai egységesen elkotelezettek arra, hogy az iiveghazhatdsu gazok kibocsatasat
csokkentsék, és a hdmérséklet emelkedését 2°C alatt tartsak, ezért konkrét célokat
fogalmaztak meg. A célok megval6sitasa érdekében 2021-ben az Eurdpai Bizott-
sag elfogadta az eurdpai klimarendeletet; az Eurdpai Unidnak és tagallamainak
jogi kotelezettsége van a kibocsétas csokkentésében (EC, 2021). Az Eurépai Unid
2023. oktdber 17-ei sajtokozleményében® megjelent, hogy az Eurdpai Tanacs jova-
hagyta az EU-nak az aktualizalt NDC-re (nemzetileg meghatarozott hozzajaru-
las) vonatkozé beadvanyat, amely szerint 2030-ig legalabb 55%-kal csokkenti az
tiveghazhatasu gazok nett6 kibocsatasat. A tagallamok elkotelezettek a célérték
mellett, amely jogilag kotelez6.> A kdrnyezeti célok elérése érdekében az Euré-
pai Unio hosszu tavu stratégidgjahoz tartozik a megujulé energiaforrasok hasz-
nélatanak novelése, az energiahatékonysag javitdsa, a z6ldebb mez8gazdasag és

6 https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/green-deal/ (2023.10.31.).
7 https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement%20%20. (2024.10. 28.)

8 https://treaties.un.org/Pages/ViewDetails.aspx?src=TREATY&mtdsg_no=XXVII-7-
d&chapter=27&clang=_en (2024. 10. 28.)

9 https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/mex_23_5067, (2024.07.03.)

10 https://www.consilium.europa.eu/hu/press/press-releases/2023/10/16/paris-agreement-council-
submits-updated-ndc-on-behalf-of-eu-and-member-states/ (2024. 10. 28.)
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kozlekedés.” Az energiabiztonsag novelése érdekében az Eurdpai Bizottsag 2022.
mdjus 18-an benyujtotta REPowerEU tervet, amelynek kivalt6 oka az orosz-ukran
héboru. A terv célja a tulzott mértékil orosz f6ldgaz-, szén- és kdolajimport unids
fuggdségének mieldbbi csokkentése. Ennek hatdsaként az unids energiaautond-
mia, a tiszta energidra vald 4tallds 6sztonzése prioritdssa valt. A terv legfontosabb
célkitiizése az energiamegtakaritds, amely magaban foglalja az energiafogyasztas
csokkentését™, tovabba az energiaellatas diverzifikacidja és a megujuld energia-
forrasok bevezetésének felgyorsitasa.”

Az Eurépai Unié véllalta, hogy 2050-ig 80-95%-kal csokkenti az iiveghazhata-
st gazok kibocsatasat 1990-es szintekhez viszonyitva (EC, 2011).* Ahogyan az
Eurépai Uni6 Energia-utvonal 2050-ben (ER2050) szerepel, nemcsak a fosszilis
energiahordozokrol val6 attérés a meguajuld energiahordozdkra, hanem a végsé
energiafelhasznalds csokkentése is a dekarbonizacids folyamatok célkittizéseként
fogalmazodtak meg (Nieto et al., 2020).

A klimacélok elérésére iranyul¢ stratégiak dltalaban a ,,decoupling” koncepcidja-
ra épitenek, vagyis céljuk a gazdasigi névekedés elémozditasa, mikozben csok-
kentik a természeti eréforrasok felhasznalasat és az iveghazhatasu gazok (GHG)
kibocsatasat. Ha uigy képes egy orszdg 1 fére juté GDP-novekedést elérni, hogy az-
zal parhuzamosan az iiveghazhatasu gazok és az eréforras-felhasznalas abszolut
csokkenése kovetkezik be, akkor az ,,absolute decoupling” folyamatnak nevezhe-
t6, ellentétben a ,,relative decoupling” folyamattal, amelyben az er6forras-felhasz-
nalas vagy a kibocsatasok novekedése kisebb mértékii, mint a GDP novekedése
(Haberl et al., 2020). Szamos tanulmadny vizsgalja a ,,decoupling” folyamatat az
Eurépai Unié tagallamaiban. Néhany orszdgban, példaul Luxemburgban vagy
Hollandiaban megfigyelhetok kezdeti ,,decoupling” folyamatok 19502012 kozot-
ti adatok alapjan (Rodriguez, D. et al., 2018). Az energiaintenzitas csokkenésével
az liveghazhatast gazok kibocsatasa csokken, az energiaintenzitds cs6kkentése
és a megujuld energiaforrasok aranyanak novelése alapvet$ fontossagu a CO,-
kibocsétas csokkentésében (Drastichova, 2017; Moutinho et al., 2018).

11 https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal _
en, (2023.10.31.)

12 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32022R1854&from=SK
(2024.03.03.)

13 https://www.consilium.europa.eu/en/policies/eu-recovery-plan/ (2023.10.31.)

14 https://energy.ec.europa.eu/system/files/2014-10/roadmap2050_ia_20120430_en_o.pdf%20%.
(2024.10.28).
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3. NOVEKEDESI MODELLEK

A novekedési modelleket azért fontos megemliteni, mert a Green Deal stratégi-
ai célkitizéseinek eredményeit folyamatos elemzéseknek vetik ala, amelyekbél a
modellek segitségével megprobaljak elére jelezni az intézkedések és teljesitések
hatdsait. Ez a tanulmdny a Diszkusszid fejezetben 6sszeveti a MEDEAS el6rejel-
zéseit a kapott eredményekkel, amelybdl kovetkeztetéseket vonhatunk le. Az Eu-
répai Unid tagallamaiban a végsé energiafogyasztds valtozasanak elemzése és az
ok-okozati Osszefiliggések feltarasa kiemelt fontossagu a fenntarthaté fejlédés és
az energiahatékonysag teriiletén torténd elérehaladas szempontjabdl. Az dkologi-
ai gazdasagtan foglalja magdban a jelenleg zajlé energiadtmenet fogalmat és fo-
lyamatait (Nieto et al., 2020). Az ER2050 (Energy Roadmap) céljainak értékelése
egy Uj modellezési modszerrel, a MEDEAS-szal torténik, amely a posztkeynesi
kozgazdasagtanon és az okologiai kozgazdasagtanon alapul, vagyis az igényve-
zérelt gazdasagi novekedésre és az abszolut biofizikai (energiaelérhetéségi) kor-
latok figyelembevételére fokuszal. A MEDEAS egy uj integralt értékelési modell,
amely egy olyan mddszertanra épiil, ami 6sszekapcsolja a rendszerdinamikat és
a bemenet-kimenet elemzést. Az integralt értékelési modellek komplex elemzési
rendszerek, amelyek kiterjednek a kornyezet, a gazdasag és a tarsadalom széle-
sebb 6sszekapcsolodasaira (de Blas et al,.2019; Nieto et al., 2020). A klimavaltozas
okozta dekarbonizacids kényszer annak vizsgélatara 6sztonzi a kutatokat, vajon
a végsd energiafogyasztas valtozasa hogyan befolyasolja a gazdasagi novekedést.
Szamos vita 6vezi a Green Deal azon stratégiai célkit(izését, amely szerint a gaz-
dasagi novekedést a végs energiafogyasztas csokkenésével kell elérni (Conrad-
Cassar, 2014; Ekins et al., 2016).5 Ha ez a szétvalasi folyamat bekovetkezne, akkor
lehetne a Green Deal altal megfogalmazott fenntarthatdsagot elérni (Gazheli et
al., 2016).

4. AFENNTARTHATOSAGHOZ KAPCSOLODO
INDIKATOROK BEMUTATASA

Az alébbi fejezetben a kutatas soran alkalmazott valtozdkat a szakirodalmi elem-
zések alapjan foglaltuk ossze. A Green Deal célkittizései kozott szerepel, hogy az
orszagok Ugy érjenek el gazdasigi novekedést, hogy a kornyezet degraddciojat
minimalisra csokkentik. Ennek megvalésitdsahoz elengedhetetlen a tiszta ener-
gia magas aranya (energiamix), az energiahatékony termelés (energiahatékony-

15 https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/story-von-der-leyen-
commission/european-green-deal_en (2024.07.03.)
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sag), valamint az iiveghazhatdsu gazok kibocsatasanak csokkentése (a kornyezet
degradacidja).’® Az 1. tabldzatban bemutatott szakirodalmi elemzés a fent emlitett
szempontok alapjan tortént.

1. tablazat
Szakpolitikai célkitiizésekhez hozzarendelt indikatorok

Vizsgalt S,z erzo k, Cél Indikétor
szempontok évszam
A megtjulé 1 fére juté CO,-kibocsatassal
E L Evans et al. energiaforrasokat o . )
nerglamix (2009) rangsoroltak hatékonysig ~ Megujuld energiaforrdsok
Kornyezet alapjan aranya
degradcidja K A fenntarthato fejlodé
ozma enntarthato fejlédés o s "
(2023) mérési lehetéségei 1 fére juté CO,-kibocsatassal

1 fére juté CO,-kibocsatassal

Gazdasdgi novekedés Az éghajlatvaltozas és

) i Cevik ol a5 &5 Energiaintenzitas
Energiahatékonysag (2024) energiabiztonsag kozotti L,
Fenntarthatésig kapcsolat vizsgélata 1 fére juto redl-GDP
Megujuld energiaforrasok aranya
i 1 f8re jutod végsé
Energiahatékonysag, Blas Uj médszert mutat be az energiafogyasztas
s (2019) energiaigény becslésére, a Enereiaintenzités
Fenntarthatésag MEDEAS-keretrendszer 3
Megujuld energiaforrasok
Gazdasagi Veugelers Horizon 2020 stratégia PR
N : etal, p Py Lo 1 fére juté GDP
novekedés (2013) hatékonysdganak vizsgalat

Megutijuld energiaforrdsok
Altintas  Kérnyezet fenntarthatésaga

. . &Kassouri, ésagazdasagi novekedés o, . L
Gazdaséagi novekedés (2020) kézotti kapesolat 1 fére juté CO,-kibocsatas

1 fére juto GDP

Kornyezet romboldsa Fosszilis energia

Forrds: sajat szerkesztés

Az 1. tablazatban 6sszegyujtottiik azoknak a szerzéknek a publikicidit, akik a
fenntarthat6sagot, a gazdasdgnovekedést, az energiabiztonsagot és az energiaha-
tékonysagot vizsgaltdk. Osszevetettiik az altaluk hasznélt indikatorokat a vizsga-
latunk célkittizéseinek megfelelé valtozokkal. Ezen elemzés alapjan hataroztuk
meg a mérésbe bevitt indikatorokat.

Kigyujtottiik a 2. tabldzatban szereplé indikatorok adatait mind a 27 EU-tagal-
lamra vonatkozoéan. Az energiamix vizsgalatahoz a tiszta és megujuld energia-

16 https://www3.weforum.org/docs/WEF_Fostering_Effective_Energy_Transition_2023.pdf
(2024.02.19.)
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forrasok aranyat hasznaltuk, amelyet a 2022-es adatok alapjan szamitottunk.
A tiszta energia magaban foglalja az atomenergiat és a megujuld energiaforraso-
kat is. Ha egy orszag esetében a megujul6 energiaforrasok aranya jelentdsen eltér
az atlagtol, mikozben a tiszta energia ardnya nem, az arra utalhat, hogy az adott
orszagban nagyobb aranyban hasznaljak péld4ul a szél- vagy napenergiat, és ki-
sebb ardnyban az atomenergiat.

Az energiahatékonysag vizsgalatdhoz az 1 fére jut6 végsé energiafelhasznalas és
az energiaintenzitas alakulasat elemezziik az elmult 10 év folyaman. Az 1 f6re juté
végsd energiafelhasznalds az ipar, a kozlekedés, a haztartasok, a szolgaltatasok és
amezbgazdasag altal felhasznalt energia mennyiségét jelenti a lakossag szamaval
aranyositva. Ennek mértékegysége millié tonna olajegyenérték (TOE), bazisév-
ként a 2005-6s érték 100-as indexével és személyenként TOE/f6 formaban szd-
molva. Tovabbi energiahatékonysagi mutatoként vizsgaljuk az energiaintenzitast,
amely a brutté energiafelhasznalas és a GDP hanyadosit fejezi ki. Ez a mutat6
jelzi, hogy egységnyi gazdasagi érték el6allitasahoz mekkora energiafelhasznalas
szitkséges. Az energiaintenzitas csokkenése fenntarthaté fejlédést jelez (de Blas,
2019). Az adatok a 2011-2022 évekbdl szdrmaznak, és az Eurostat adatbazisabol
exportaltuk. Egy orszag energiahatékonysaganak dltaldnos értékelésére alkalmas
az egységnyi gazdasagi teljesitményre juto teljes energiaellatas mutatdja. Ez nem-
csak az energiahatékonysagot tiikrozi, hanem a gazdasagi szerkezetet is: a szol-
galtatasorientalt gazdasagok rendszerint alacsonyabb energiaintenzitasiak, mint
anehézipari alapt gazdasagok.”

A GDP mint a gazdasagi tevékenység mérészama széles korben hasznalatos az
anyagi életszinvonal értékelésére, bar nem titkrozi a gazdasagi jolét teljes spektru-
mat. Nem tartalmazza példdul a fizetetlen haztartasi munkat, és nem veszi figye-
lembe a gazdasagi tevékenység kornyezeti hatasait, példaul a kérnyezetromlast
sem. Ezért az elemzésben mi az 1 f6re jut6 real-GDP-indikator hasznédlata mellett
dontottiink. Az 1 fdre jut6 redl-GDP-t az adott év real-GDP-jének és az atlagos né-
pesség aranyanak hanyadosaként hataroztuk meg, és kerekitett adatokon alapul.”®

A fenntarthatd fejlddés kulcseleme, hogy a gazdasagi novekedés a kornyezeti
degradicié emelkedése nélkiil valoésuljon meg. Vizsgaljuk, hogy az uniés tagél-
lamok gazdasagi novekedése a CO,-kibocsatas tobbletnovekedésével jar-e egyiitt,
vagy ezzel parhuzamosan a kornyezeti karok csokkenése is tapasztalhaté. A CO,-
kibocsatds mérséklésének eléfeltétele az energiahatékonysag javitdsa és a meg-
Ujulé energiaforrasok aranyanak névekedése. Az 1 fére jutd nettd iiveghdzhatésu
gazok kibocsatdsa a kornyezet degradacidjanak egyik kulcsfontossagu indikato-

17 https://www.iea.org/countries/austria/efficiency-demand%20. (2024.09.15.)

18 https://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/sdg_o8_10_esmsip2.htm (2024.09.15.)

65


https://www.iea.org/countries/austria/efficiency-demand 
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/sdg_08_10_esmsip2.htm

66

ZOMBORY ANITA

ra, amely az egyes tiveghdzhatdst gazok globalis felmelegedési potencialjat CO,-
egyenértékben integralja.”

2. tablazat

Az elemzéshez alkalmazott indikatorok

Sza’kp? htlk - Vizsgalt szempontok Alkalmazott indikatorok
célkitiizés
N Megujul6 energiaforrasok,
Energiamix > : .
(energiatisztul4s) tiszta energia aranya
2022-ben (%)
1 fére jutod

végsd energiafelhasznalds?

(TOE/f8) (2011-2022)

. Energiahatékonysag
Fenntarthatosag Energiaintenzitas

(M]J/ezer 2015, USD)
(2012-2022)

Koérnyezet rombolasa

1 fére jutd nettd
iiveghdzhatast gazok kibocsatasa
(tonna/f6, CO,-egyenértékben) **

(2012-2022)

Gazdasagi novekedés

Gazdasagi novekedés

1 fére jut6 real-GDP
(eurd/f6, 2010)
(2011-2022)

Forrds: sajat szerkesztés

19 https://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/sdg_13_10_esmsip2.htm (2024.09.15.)

20 https://www.iea.org/countries/austria/energy-mix (2024. 09. 15.)

21 https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_oy_11/default/table (2024. 09. 15.)

22 https://www.iea.org/countries/austria/efficiency-demand (2024. 09. 15.)

23 https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_13_10/default/table?lang=en (2024. 09. 15.)

24 https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_o8_io/default/table (2024.09.15.)
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5. AZ EU-TAGALLAMOK FENNTARTHATOSAGANAK
STATISZTIKAI ELEMZESE

Az EU tagallamainak sokszintiségét tobben is vizsgaltak. Pérez (2019) elemzése
az energiadtmenet prioritdsa alapjan két klaszter kialakulasat feltételezi, egy tiz-
leti érdekektol vezérelt és egy periféridra szorult orszagcsoportot, mig egy masik
tanulmany a fenntarthato fejlédési célok alapjan ,,sereghajto”, ,gyorsan novekvs”
és ,élmez6ny” csoportba sorolja az orszagokat a versenyképesség és a sokszinii
autonomia alapjan (Kozma, 2023; Dinya, 2023). Az Eurépai Unié (2007) bévi-
tés utani integracios folyamatok elemzése az EU tagdllamokat magorszdgokra
(észak- és nyugat-europai tagallamok), illetve perifériaorszagokra (Gjonnan csat-
lakoz6 dél- és kelet-eurdpai tagallamok) bontja (Pelle, 2013). Farkas (2016) klasz-
terezése a kapitalizmus modelljei alapjan 6 orszagcsoportot kiilonitett el. Pelle,
London és Kuruczleki (2019) klaszterezése az integracié vonatkozasaban szintén
6 orszagcsoportot kiilonitett el. Mindkét klaszterezési eljaras esetén megfigyel-
het6ek ambivalens eredmények. Elemzésiink soran a Farkas Beata klaszterezési
modszerét vettiik alapul, csak mas adatokat és id6beliséget vizsgaltunk.

A Kklaszterelemzés célja, hogy megallapitsa, vajon a Green Deal fentiekben tag-
lalt stratégiai célkittizéseinek teljesitése soran megfigyelhet6-e egy nyugati-keleti
blokk vagy egy periféria-magorszag orszagcsoport, illetve ambivalencia az orsza-
gok kozott. Azt vizsgaljuk, hogy a szakpolitikai célkit(izések teljesitése, azon beliil
az energiahatékonysag, energiatisztulds és a fenntarthatésag hogyan valosult meg
a tagdllamokban az elmult kozel tiz évben. A Green Deal egyik stratégiai célkitii-
zése az, hogy a gazdasagi névekedést az 6koldgiai labnyom névekedése nélkiil kell
fenntartani. A cél az, hogy az tiveghazhatdst gazok kibocsatasa ne névekedjen,
illetve a végsé energiafelhaszndlas, az energiaintenzitds csokkenjen, azaz ugyan-
annyi termék el6allitdsdhoz kevesebb energiat hasznaljunk fel.

A Kklaszterezési eljaras tovabbi célja, hogy kompakt csoportokat hozzunk létre
hasonlé megfigyelésekbdl, amelyek a lehet6 legnagyobb mértékben elkiiloniilnek
mas csoportoktol. El6szor hierarchikus klasztert épitettiink SPSS-programban;
els6 1épésben a Ward-elv mentén standardizaltuk az indikatorokat. A mddszer
legfébb sajatossaga az, hogy a csoportositashoz nem kell megadni a mintaban
létez6 csoportok szamat. A hierarchikus 6sszevono eljarasok soran #n szamu egye-
det (n-1) 1épésben vonnak Ossze egy csoportba. Az Gsszevonasi folyamat abrazo-
lasa dendrogramon térténik.

A 2. tdbldzatban szereplé valtozok adatait az Eurostat adatbazisabdl exportaltuk,
és az SPSS-ben hierarchikus klaszterelemzést végeztiink, amelyet az 1. dbra mutat.
Az elemzés eredménye egy kétdimenzids abran jelenik meg: a fiigg6leges tenge-
lyen az 6sszevont elemeket lathatjuk, mig a vizszintes tengelyen a tavolsagértéke-
ket, amelyeknél az 6sszevondsok megtorténtek. A dendrogram alapjan 6 klasztert
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azonosithatunk. A Ward-mddszer a bels6 szoras minimalizdlasara épiil, vagyis
mindig azokat az egyedeket vonja dssze, amelyek a legkevésbé novelik a rendszer
belsé szorasat és heterogenitésat.

1. dbra
Hierarchikus klaszter
Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine
0 ? 1|0 1|5 ZIO 2.5

DE 5
GR 8—
m 12—
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cz 33—
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AT
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DK 4 T

>Fl 6
Lv 14 —J
HU 17— e
RO 23—
sl 24—
o1
= 6—
BE 155 —
SK 25—
FR 10|
L 165
SE 27,
e 7
MmT 18] —I

Forrds: sajat szerkesztés SPSS-ben

Fontos kiemelniink, hogy barmilyen gondosan valasztottunk is tdvolsagmértéket
és klaszterezd eljarast, nem kapunk végleges valaszt arra a kérdésre, hany cso-
portba sorolhaté a vizsgalt adathalmaz. A strukturafeltards ezen eljarasa csak
explorativ célra alkalmas, ezért a tovabbiakban K-k6zéppontu klaszterezési mod-
szert alkalmazunk.

A kovetkez6 1épésként K-kozéppontu klaszterelemzést alkalmaztunk az EU-27-re
azzal a céllal, hogy az unios tagallamokat hasonld jellemzékkel rendelkez6 klasz-
terekbe rendezziik (Pelle et.al., 2021; Schmitt-Starke, 2011). A gazdasagi mutaték
esetén a négyzetes euklideszi tavolsagot hasznaljuk, amely az i és a k egyedek
kozott az alabbiak szerint szdmolhatd, ahol j index jelzi az egyedeket vagy a val-
tozokat:
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dfy = Z(xij — x))” (®
J

A Kklaszterek kozott nem kovetelmény az aranyos felosztas, de a nagy aranyta-
lansag fontos informaciét hordoz. Az altaldnos cél az, hogy olyan csoportositast
érjiink el, amely minimalizalja a kiillonbségeket minden egyes klaszteren beliil.
A K-kozép klaszteranalizis sordn a centroid a legkozelebbi pontok atlaga. Minél
nagyobb egy csoport homogenitasa, annal kisebb a pontok atlaganak tavolsdga a
kozépponttol. Az egyelem klaszterek a kilogo, a tobbiektSl nagyon eltérd tulaj-
donsagu egyedek 1étére engednek kovetkeztetni.

6. AKLASZTERELEMZES EREDMENYEI

A minél pontosabb eredmény érdekében megvizsgaltunk tobbféle klaszterkiala-
kitasi lehetGséget. A Fiiggelékben szerepl6 tdblazat alapjan megfigyelhetd, hogy 5
alatti klaszterszam esetén nagy a klasztereken beliili szdrds, az orszagcsoportok
homogenitdsa alacsony. A klaszterszam 6-ra emelésével az orszagcsoportok ho-
mogenitasa novekedett, amelynek kovetkeztében pontosabb mérési eredménye-
ket kaphatunk. 2 és 3 klaszter kialakitasdval magas a klasztereken beliili szoras,
4 klaszter esetén hdarom outliert, 5 klaszterszam esetén szintén hiarom outliert
kapunk. 6 klaszter kialakitasanal a klasztereken beliili szérds alacsonyabb, ho-
mogénebb csoportokat sikeriilt kialakitani, viszont itt is megfigyelheté harom
outlier. Az outliereket benne hagytuk az elemzésben, mivel mind a 27 tagallamra
vonatkozoban készitjiik a tényfeltard elemzést.

A 2. tabldzat tartalmazza a klaszterelemzés végs6 eredményét és jellemzdit, a po-
zitiv és a negativ atlagokat, illetve a klaszterek szorasat. Standardizalt valtozokat
hasznaltunk az elemzés soran.
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2. dbra
EU-27 tagallamok kialakitott klaszterei

Klaszter 1
Klaszter 2
Klaszter 3
Klaszter 4
Klaszter 5
Klaszter &

ERCNEN

Forrds: sajat szerkesztés www.mapchart.net alapjan

A Kklaszterek meghatarozasa az atlagok alapjan tortént. Az orszagok atlagainak
szamtani atlaga indikatoronként o, amelyhez képest vizsgaljuk az eltérést. Ne-
gativ irdnyu eltérés esetén atlag alatti a teljesitmény, pozitiv irdny esetén atlag
feletti. Az 1., 3. és 5. klaszterbe csak néhany orszag sorolhatd, Finnorszag, Malta
és Trorszdg, ami azt jelenti, hogy bizonyos indik4torok értékei kiugréan magasak.
Ezeket az orszagokat nem tavolitottuk el az adatsorbol, mivel a célunk az, hogy
minden egyes tagallamra vizsgaljuk meg az adatokat.

Az elsé klaszterben Finnorszag talalhatd, ahol a tiszta energia aranya az atlaghoz
képest kiemelkedéen magas, az 1 fre jutd végsd energiafogyasztas az atlaghoz
képest csokkent, az energiaintenzitas viszont az 4tlagos csokkenéstél magasabb,
és ezzel parhuzamosan az iiveghazhatast gazok kibocsatasa jelentds mértékben
cs6kkent. Megallapithato, hogy az 1 f6re jutd real-GDP az atlaghoz képest kisebb
mértékben novekedett.
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A 2. klaszterbe Malta tartozik, amely szintén kiugré értékekkel rendelkezik, és
Finnorszag ellentéte. A tiszta energia ardnya és az energiahatékonysag joval az
atlag alatt marad, az tiveghazhatasu gazok kibocsatasa és az 1 fére jutdé GDP-no-
vekedés viszont jelentds mértékben meghaladja az atlagot.

A 3.klaszterbe Dania, Gorogorszag, Franciaorszag, Luxemburg, Hollandia,
Ausztria és Svédorszag tartozik. Az orszagcsoport paraméterei hasonlitanak
Finnorszag eredményeihez, annyi kiilonbséggel, hogy az tiveghazhatastu gazok
kibocsatasa az atlaghoz képest kisebb mértékben csokkent. Ezen orszagcsoport
esetén az energiahatékonysag jelentds mértékben novekedett az 4tlaghoz képest,
és a tiszta energia ardnya is kiemelked6en magas az atlaghoz viszonyitva, viszont
az atlagnal kisebb mértékii a gazdasagi novekedés. Gorogorszag energiaintenzita-
sa magasabb a csoport tlaganal, viszont foldrajzi adottsagait kihasznalva jelentds
mennyiségii megujulo és tiszta energiaforrassal rendelkezik, ezaltal az iiveghdz-
hatasu gaz kibocsatasat az atlagnal nagyobb mértékben csokkentette.

A 4. klaszterbe tartozik Belgium, Németorszag, Esztorszdg, Spanyolorszag, Hor-
vatorszag, Lettorszag, Litvania, Portugdlia, Romdnia, Szlovakia és Szlovénia.
Megallapithatd, hogy ezekben az orszdgokban az atlagtél nagyobb mértékii a tisz-
ta energia aranya, az egy fére jutd végsé energiafogyasztas kismértékben csok-
kent, az energiaintenzitas atlag feletti érték, illetve tiveghazhatasu gazkibocsatas-
novekedés és kisebb mértékii gazdasagi novekedés jellemzi.

Az 5. klaszterhez szintén egyetlen orszdg, Irorszég tartozik, szintén outlier, azaz
kiugro értékekkel rendelkezik. A megujuld energiaforrasok aranya 2022-ben el-
maradt az atlagtol, az 1 f6re jutd végsé energiafelhasznalds névekedett, viszont
az energiaintenzitas jelent6s mértékben elmarad az 4tlagtdl, azaz kevesebb
energiabefektetéssel allitjak elé ugyanazt a mennyiség(i terméket. Az atlaghoz
képest sokkal kevesebb energia sziikséges egységnyi GDP el6allitasahoz. Kiugré
értékként viselkedik az egy fére jutd real-GDP-novekedés, amely az atlaghoz ké-
pest kiemelkedéen magas, ezzel szemben az iiveghdzhatasu gazok kibocsatésa az
atlagtol csak kis mértékben tér el pozitiv iranyban.

A 6. klaszterben Bulgaria, Csehorszag, Olaszorszdg, Ciprus, Magyarorszag és
Lengyelorszdg talalhat6. Ebben az orszagcsoportban az orszagok atlagosan ki-
sebb aranyban rendelkeznek megujulé energiaforrasokkal, az egy fore juté ener-
giafogyasztas és az energiaintenzitds atlag feletti, és az {iveghazhatasu gazok
kibocsétasa is 1ényegesen magasabb az atlagnal és a tobbi klaszter orszagainak
adatainal. Az orszagok az atlagosnal magasabb 1 fére juté GDP-novekedést ér-
tek el. Az orszagcsoportokat 6sszehasonlitva megéllapithatd, hogy egyediil a 3.
klaszter orszagai voltak képesek az energiahatékonysdgot ugy javitani, hogy az
energiaintenzitas az atlagos csokkenéshez képest mérséklédott, azaz ténylegesen
kevesebb energiat hasznaltak fel ugyanannyi termék el6allitasahoz, és mellette az
tiveghdzhatasu gazok kibocsatasa is csokkent. A meguijuld energiaforrasok ara-
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nya atlag feletti. Az is megallapithaté ennél az orszagcsoportnal, hogy az 1 f6re
jutd real-GDP-novekedés atlag alatti. Az energiaintenzitas a tizéves idSinterval-
lum alatt minden orszdgban csokkent, ami a magasabb mindségii energianak és a
korszertibb technolégidanak tudhaté be.

Osszehasonlitva a klaszterek ismérveit és a kiugré értékekkel rendelkezd or-
szdgokat, a hasonlé ismérvekkel rendelkezé klaszterbe sorolva az alabbi
orszagcsoportokat kiilonithetjiik el: ,Vezeté”, ide tartozik Finnorszag, Dénia,
Gorogorszag, Franciaorszag, Luxemburg, Hollandia, Ausztria és Svédorszag
(1;3 klaszter). ,Felzark6z6™ Belgium, Németorszag, Esztorszdg, Spanyolorszdg,
Horvatorszag, Lettorszag, Litvania, Portugalia, Romania, Szlovakia és Szlovénia.
»Leszakadé™ Malta, Bulgdria, Csehorszag, Olaszorszag, Ciprus, Magyarorszag és
Lengyelorszag. [rorszagot a ,Dinamikus” megnevezéssel illettiik, mivel kiugré-
an magas gazdasagi novekedést volt képes elérni minimalis energiafelhasznélas
novekedésével és tiveghazhatast gaz kibocsatasaval. A klaszterek kialakitasdnal a
csoportok homogenitdsanak osszehasonlitasahoz a szdrasértékeket vettiik figye-
lembe, amelyek megmutatjak, hogy egyes orszagok milyen tavol vannak a csopor-
tok K-kozéppontjatdl. Minél kozelebb vannak a kozépponthoz, anndl nagyobb a
csoportok homogenitdsa az indikatorok szerint, azaz annal kozelebb allnak az
egyes orszagok egymashoz.

A Klaszterelemzést elvégeziik az outlierek eltavolitdsaval is, amelynek az eredmé-
nyét a Fiiggelékben szerepl tablazatban lehet megtekinteni. Az 1. klaszter orsza-
gai, Dénia, Esztorszag, Lettorszdg, Litvdnia, Luxemburg, Szlovénia, Svédorszag
olyan orszagokat képviselnek, amelyek energiahatékonysagi stratégiaik révén
fenntarthatobb gazdasdgot mikdodtetnek, erésen tdmaszkodva megtjuld ener-
giaforrasokra. A 2. klaszter orszagai, Bulgaria, Ciprus, Magyarorszag, Lengyel-
orszag, Romania olyan orszdgok, amelyek gyors gazdasagi novekedést érnek el,
de ennek jelent6s kornyezeti ara van, és nem részesitik eldnyben a megtjuld vagy
tiszta energiaforrasokat. A 3. klaszter orszagai, Belgium, Csehorszag, Németor-
szag, Gorogorszag, Spanyolorszag, Franciaorszag, Horvatorszag, Olaszorszag,
Hollandia, Ausztria, Portugalia, Szlovékia lassabb gazdasagi novekedésti orsza-
gokat képviselnek, amelyek nem energiahatékonyak, de a kornyezeti terhelésiik
sem extrém. Atmeneti allapotot titkkréznek, ahol az energiaforrasok tisztabba té-
telére van sziikség. Az eredmény lényegében nem valtozott, viszont pontosabban
elhataroléodnak az orszadgcsoportok egymastdl, és a 6 klaszter helyett 3 klasztert
kiilonithetiink el, ahogyan a fent leirtakbdl olvashatd.
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A Kklaszterek szama 1-6-ig terjed. Az energiamix véltozatossagat mutatja, ha a
megujulé energiaforrasok aranya étlag feletti, akkor magas, ha az alatti, akkor
alacsony. A tiszta energia magaban foglalja az atomenergia ardnyat. Ha egy adott
orszagban a végsd energiafelhasznalds atlaga o felett van, akkor novekedett, ha
o -hoz kozeli, akkor atlagos, ha o alatti akkor csokkent. Az energiahatékonysag
mértékét nem lehet egy indikator alapjan vizsgélni, ezért az energiaintenzitds val-
tozdsat is megfigyeltiik. Ha a két indikator egytittesen csokken, akkor allapithat6
meg tényleges energiahatékonysag-névekedés. Ha a gazdasagi novekedés esetén
az 1f6re juté GDP véltozasa atlag feletti, akkor novekvé, ha atlaghoz kozeli, akkor
mérsékelten novekvo. 2011-2022 kozott az dsszes tagallam novekedést ért el az 1
fére jutd redl-GDP volumenében, viszont az 1-es és a 3-as klaszter kisebb mértékii
novekedést produkalt. Az 1 fére juté CO,-kibocsatds mértéke egyes tagallamok-
nal atlag feletti, masoknal 4tlag alatti, ezt novekvé és csdkkend jelzével illettiik.

5. tablazat
A Kklaszterek ismérvei

Megtjulo 1 fére juto
Orszag Klaszter és tiszta végso energia-
energia ardnya felhasznalas

Energia- Gazdasagi

. L . ? Kibocsatas
intenzitas noévekedés

Finnorszag magas csokkend atlag feletti kevésbé novekvd csokkend

Dénia
Gorogorszag
Franciaorszag Vezets”
Luxemburg magas csokkend atlag alatti
Hollandia
Ausztria
Svédorszag

kevésbé

. = csokkend
novekvd

Belgium
Németorszag
Esztorszag
Spanyolorszag
Horvatorszag
Lettorszag  ,Felzdrkoz6” magas csokkend atlag feletti n6vekvo névekvo

Litvania
Portugdlia
Romania

Szlovékia
Szlovénia

: [ . I - . kiemelkedéen . 7 . m
Irorszag »Dinamikus alacsony novekvo . . novekvo noévekvo
atlag alatti

Bulgéria
Csehorszag
Olaszorszag
Ciprus
Magyarorszag »Leszakadd”
Lengyelorszag

alacsony novekvd atlag feletti novekvd novekvd

. R = kiemelkedd - m . 7
Milta alacsony novekvo remetkecoen novekvo novekvo
atlag alatti

Forrds: Sajat szerkesztés
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A 4. tdbldzatrél leolvashatd, hogy az 1. és a 3. klaszter paraméterei hasonldak,
annyi kiilonbséggel, hogy Finnorszag mind a négy szempont szerint kiemelke-
déen teljesit. Mindkét klaszterre igaz, hogy az atlaghoz képest alacsonyabb gaz-
dasagi novekedést ért el kozel 10 év alatt. Ezek az orszagok képesek voltak no-
velni az energiahatékonysagot, és ezzel parhuzamosan az iiveghazhatast gazok
kibocsatasnak csokkentése is atlag feletti. Malta inkabb a 6. klaszterbe sorolhaté
a négy szempont alapjan, viszont Malta 1 f6re juté energiafogyasztasa és a CO,-
kibocsatas mértékének valtozasa kiemelked$ novekedést mutat a tobbi orszaghoz
képest, ezért viselkedik outlierként. A 2. és 6. klaszter orszdgaira egyarant az ala-
csony aranyu tiszta energia, az atlaghoz képest csokkend energiahatékonysag és
novekvé mértékd iiveghazhatdsu gazkibocsatas jellemz6. Mindkét klaszter ese-
tén az 4tlagnal nagyobb mértékii gazdasagi novekedés figyelhetd meg. A 4. és 5.
klaszter esetében a tiszta energia aranyaban mutatkozik eltérés, Irorszagban az
atlagnal alacsonyabb mértékd a tiszta energia aranya, mig a 4-es klaszter ese-
tén magasabb. Az energiahatékonysdg az atlaghoz képest novekedett, ugyanugy,
mint az emisszié. [rorszag kiemelkedd, atlag feletti 1 fére juté GDP-ndvekedést ért
el, emiatt outliernek tekinthetd.

7. DISZKUSSZIO

Az Eurdpai Uni6 tagallamai igen heterogén eredményeket mutatnak a célok tel-
jesitésével kapcsolatosan. Hannesson (2020) azt allitja, hogy pozitiv, de nem ara-
nyos kapcsolat van a GDP-névekedés és az energiafogyasztas kozott.

A Green Deal azon stratégiai célkitlizését, amely szerint a gazdasagi noveke-
dést a végs6 energiafogyasztas csokkenésével kell elérni, az adatok alapjan a
kovetkezéképpen értelmezhetjiik. Minden orszagnak sikeriilt az elmult tiz év
alatt gazdasagi novekedést elérnie, habar killonb6zé mértékiit. Az egy f6re jutd
végs6 energiafelhasznalds 2011-2022 kozott az alabbiak szerint alakult. Finnor-
szagnak -0,17249, a ,,Vezetd” orszagcsoportnak (Dania, Gorégorszag, Franciaor-
szag, Luxemburg, Hollandia, Ausztria, Svédorszag) -o0,75764 és a ,Felzarkozé”
orszagcsoportnak (Belgium, Németorszag, Esztorszag, Spanyolorszég, Horvétor-
szag, Lettorszag, Litvania, Portugalia, Romania, Szlovakia, Szlovénia) -0,07618
eredményt sikeriilt elérnie, ami azt jelenti, hogy csokkenteni tudtédk az energia-
felhasznalasukat. Malta esetén 3,95991 és a ,,Leszakadd” orszdgcsoport (Bulgaria,
Csehorszdg, Olaszorszag, Ciprus, Magyarorszag, Lengyelorszag) esetén 0,30699
a végs6 energiafogyasztas, ami novekedett. Ezekben az orszagokban az étlag-
nal magasabb gazdasagi novekedés volt a jellemzd, csakugy, mint a ,Leszaka-
do” orszagcsoportnél (0,13543) és Malta esetén (0,94550). Irorszég kiemelkedéen
magas gazdasagi novekedést tudott elérni (3,44175) az atlaghoz képest magasabb
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energiafogyasztassal (0,51208), viszont kiemelkedden csokkend energiaintenzi-
tassal (-2,99342).

Megallapithatd, hogy a Green Deal ez iranyu szakpolitikai célkitiizéseit Finnor-
szag, tovabbd a ,Vezetd” és a ,,Felzarkoz6” orszagesoportok voltak képesek eddig
teljesiteni, a tobbi orszag kevésbé. Illetve, igazolédnak Hannesson (2020) kutatd-
sainak eredményei, amelyek szerint a GDP-novekedés és a végsé energiafelhasz-
nalas kozott van pozitiv kapcsolat, de ez nem egyenesen ardnyos, és megjelenik
a szétvalas.

Blas és szerzdtarsai (2019) megallapitottak, hogy az energiaintenzitas csokkenésé-
vel csokken a végleges energiafelhaszndlas. A technologia fejlédésével és a mind-
ségi energia el6allitasaval az energiaintenzitds — kiilonb6z6 mértékben — minden
orszagban csokken.

779

A ,Vezetd” orszagcsoportnal (Dania, Gorogorszag, Franciaorszag, Luxemburg,
Hollandia, Ausztria, Svédorszag) allapithaté meg, hogy az energiaintenzitas az
atlagnal nagyobb mértékben csokkent (-0,03542), és ezzel parhuzamosan a vég-
s6 energiafogyasztas is csokkent (-0,75764). Az energiaintenzitds Malta esetén
(-2,40904), Irorszag esetén (-2,90342) kiemelkedSen csékkent, ezzel parhuzamo-
san az 1 fore jutd végsd energiafelhaszndlds Mélta (3,95991) és Irorszég (0,51208)
esetén emelkedett. Az energiaintenzitds az adatok alapjan minden orszagban
csokkent, de a csokkenés mértéke valtozo. Az viszont nem jelenthetd ki egyér-
telmtien, hogy az energiaintenzitds mérsékl6désének hatasdra csokken a végsé
energiafogyasztas, mivel az a ,Leszakadd” orszagokban novekedett.

Cevik (2024) eredményei azt mutatjak, hogy az energiahatékonysag javitisa Eu-
ropa-szerte jelentdsen hozzdjarulhat a klimavallalasok teljesitéséhez, csokkentve
ezzel az 1 fére juté CO,-kibocsatast.

Az energiahatékonysag nem mérhet6 csak az energiaintenzitdssal, célszerii a vég-
s6 energiafogyasztassal egyitt vizsgalni. Az adatokbdl igazolhat6 Cevik allitésa,
amely szerint Finnorszag az 1 fre jutd végsé energiafogyasztasat csokkentette
-0,17249-re, ezzel parhuzamosan az 1 fére juté CO,-kibocsatdsa is jelentés mér-
tékben csokkent —4,00661-re. A vezetd orszagesoport szintén csokkentette az egy
fére jutd végs6 energiafogyasztasat (-0,75764), ezzel parhuzamosan az 1 fére juté
CO, kibocsatasa is csokkent (-0,25661).

Visszautalva Haberl és szerz6tarsai (2020) eredményeire, amely szerint az 1 f6re
juté GDP-t ugy vagyunk képesek novelni, hogy kozben az egy fére jutd végsd ener-
giafogyasztast és a CO,-kibocsatast csokkentjiik, akkor ,,absolute decoupling” fo-
lyamatrdl beszéliink.

Az eredmények alapjan Finnorszag és a ,,Vezet3” orszagcsoport orszagai (Finnor-
szag, Dania, Gorogorszag, Franciaorszdg, Luxemburg, Hollandia, Ausztria, Svéd-
orszag) képesek elérni az abszolut szétvalast, mivel az 1 f6re jutd végsé energiafo-
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gyasztas Finnorszag esetén -0,17249, a ,,Vezetd” orszagcsoport esetén —0,75764, az
1 fére jutdé CO,-kibocsatas Finnorszag esetén —4,00661, a ,Vezetd” orszagcsoport
esetén —0,25661, azaz csOkken. A tobbi orszagcsoportnal a CO,-kibocsatas nétt az
1 fére jutéo GDP-novekedéssel.

A ,relative decoupling” azt jelenti, hogy az egy f6re jut6 végsé energiafogyasztas
vagy a CO,-kibocsatas névekedése alacsonyabb a gazdasagi novekedés mértéké-
nél. Ez a jelenség a ,,Felzark6z6” orszagecsoportnal figyelheté meg, ahol az 1 f6re
juté GDP-névekedés mértéke az atlagnal magasabb, 0,09081, 6sszehasonlitva az 1
fore jutd végso energiafogyasztassal, ami0,07618 és az1fére jutd CO -kibocsatassal
0,07013. Lathatd, hogy kisebb mértékben novekedett az energiafogyasztas vagy a
CO,-kibocsatds. [rorszag esetén is megfigyelhetd ez a jelenség, ahol az 1 fére jutd
GDP-névekedés mértéke az atlagnal jelentds mértékben magasabb, 3,44175, ezt
Osszehasonlitva az 1 fére jut6 végsd energiafogyasztassal, ami 0,51208 és az 1 fére
juté CO,-kibocsatassal, ami 0,11924, lathatd, hogy kisebb mértékben novekedett
mindkét adat.

A ,Leszakadé orszagcsoport esetén nem figyelhetjiik meg a szétvalast. Az 1 f6re
juté GDP-novekedés mértéke az atlagnal magasabb, 0,13543, ezt 6sszehasonlit-
va az 1 fére juto, végs6 energiafogyasztassal, ami 0,30699 és az 1 f6re juté CO,-
kibocsatassal, ami 0,72611, lathat6, hogy mindkét indikator esetén a GDP-n6ve-
kedéshez képest nagyobb a valtozas.

A MEDEAS Nieto et al. (2020) mérési eredményei alapjan a végsé energiafogyasz-
tas csokkenésével a GDP-novekedés megéllhat, és a megujuld energiaforrasok te-
lepitésének novekedése nem oldja meg a klimaproblémakat. Az adatok azt mutat-
jak, hogy Finnorszag (-0,91268) és a ,,Vezetd” orszagcsoport (Dania, Gorégorszag,
Franciaorszag, Luxemburg, Hollandia, Ausztria, Svédorszag) 1 fére juté real-GDP
novekedése (-0,75515) atlag alatti, ezzel parhuzamosan a szakpolitikai célkit(izé-
sek ezekben az orszdgokban valdsultak meg a legnagyobb mértékben.

Az atlagnal nagyobb gazdasagi novekedést elérd orszagesoportok esetén a kli-
macélok megvaldsulasa kevésbé észlelhetd. Azokban az orszagokban, ahol a
tiszta energia (nukledris energiaforras nélkiili) aranya atlag feletti, Finnor-
szagban 1,29392, a ,Vezet6” orszagcsoportban pedig 0,63459. Az 1 fére jutd
CO,-kibocsatas valtozasa Finnorszagban (-4,00661) szignifikans csokkenést, a
»Vezet$” orszagcsoport esetén is csokkenést mutat (-0,25661). A ,Felzarkdzé”
orszagcsoport esetén a tiszta energia aranya étlag feletti (0,22346), ezzel par-
huzamosan az 1 f6re juté CO,-kibocsatas valtozdsa az atlagnal kismértékben
magasabb (0,07013). Irorszdg (-0,96098), Mélta (-1,99685) és a ,Leszakadd”
orszagcsoport (-0,87271) esetén a tiszta energia aranya 2022-ben étlag alatti, ez-
zel parhuzamosan az 1 fére juté CO,-kibocsatas valtozasa Irorszégban (0,11924),
a »Leszakad6” orszagcsoportban (0,72611) és Madltan (0,55556) atlag feletti, azaz
novekedést mutat.
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Ezekbdl az adatokbol arra kovetkeztethetiink, hogy a MEDEAS mérései valdja-
ban igazoltnak latszanak; minél nagyobb a tiszta energia — mint a szél, a napelem,
aviz — aranya, annal jobban képesek teljesiteni az orszagok a klimacélokat. Nieto
és szerzbtarsai (2020) eredményei, amely szerint a végsd energiafelhasznalas
csOkkenésével valoban kisebb mértéki gazdasagi novekedés érheté el, viszont a
tiszta energia ardnyanak novekedése megoldds lehet a klimacélok eléréhez, csak
részben igazolddtak.

Lange és szerz8tarsai (2020) arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az attérés a fosz-
szilis energiahordozokrdl a magasabb mindségli energiahordozora csokkenti a
végs6 energiafelhasznalast. A megujuld energiaforrasok aranya magaban foglalja
a tiszta és a nukledris energia aranyat, amelyek magasabb minéségt energiafor-
rasnak szdmitanak.
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A megujulé energiaforrasok ardnya Finnorszagban (0,49190), a ,Vezetd
orszagcsoportban (0,74110) és a ,,Felzarkdz6” orszagesoportban (0,17233) atlagon
feliili érték. Ezeknél az orszagcsoportoknal az 1 f6re jutd végsd energiafelhasznalas
csokkent, mivel atlag alatti: Finnorszag esetén -0,17249, A ,Vezetd” orszadgcsoport
esetén -0,75764 és a ,,Felzark6z4” orszagesoport esetén —0,07618. Lathato, hogy az
utdbbi esetben minimalisan esett vissza a fogyasztas. A tobbi orszagcsoportban
a megujulé energiaforrasok aranya atlag alatti érték, Mélta esetében -1,22838, Ir-
orszagban -0,21976 és a ,Leszakadd” orszagcsoportban -1,02117. Ezzel parhuza-
mosan az 1 f6re jut6 végsé energiafelhasznalds Maltdn 3,95991 jelentés mértékben
novekedett, Trorszégban 0,51208, szintén novekedett, és a ,,Leszakad6” orszdgok-
ban 0,30699, azaz ugyancsak névekedés lathatd.

Lange és szerz6tarsainak megéllapitdsai beigazolodtak, tehat azok az orszagok,
amelyek a magasabb minéségli energiat részesitik elényben, alacsonyabb végsé
energiafelhasznalast érnek el.
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5. tablazat

A szerzdk és az altalunk kapott eredmények osszehasonlitasa

Szerz6 Allitas Eredmény
i A Green Deal ez iranyu szakpolitikai
Pozitiv, de nem Lot e Ton A o
p célkitlizéseit Finnorszag, a ,,Vezetd
Hannesson aranyos kapcsolat van ) L :
. L, és a ,Felzark6z6” orszagesoportok
(2020) a GDP-novekedés és az ! . io teliesfteni
energiafogyasztds kézott voltak képesek eddig teljesiteni,
’ a tobbi orszag kevésbé.
Nem jelenthetd ki egyértelmten,
Blas Az energiaintenzitas hogy az energiaintenzitds
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(2019) . 5¢ )
energiafelhasznalas. mivel a ,,Leszakadd
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Forrds: sajat szerkesztés
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8. KOVETKEZTETES

Az elemzés célja az volt, hogy megéllapitsuk, mennyire differencialtak a tagalla-
mok. A klaszterelemzéssel arra jutottunk, hogy a tagallamokat ,Vezet6” (Finn-
orszag, Dania, Gorogorszag, Franciaorszag, Luxemburg, Hollandia, Ausztria és
Svédorszag, ,Felzdrkzo” (Belgium, Németorszdg, Esztorszdg, Spanyolorszag,
Horvatorszag, Lettorszdg, Litvania, Portugalia, Romania, Szlovékia és Szlovénia)
»Leszakadé” (Bulgaria, Csehorszdg, Olaszorszag, Ciprus, Magyarorszag, Len-
gyelorszag és Malta) csoportokra oszthatjuk, illetve kiilonallé csoportot képvisel
[rorszag a kiemelkedéen magas egy fore juté GDP névekedése miatt. Megfigyel-

het6, hogy az orszagok heterogenitasa széles skaldn mozog.

A klaszterelemzés alapjan nem figyelhet6 meg egyértelmiien a magorszagra és a
periféria-orszagcsoportra torténd elkiilonités.

Az elemzés alapjan megallapithatjuk, hogy azok az orszagok voltak képesek na-
gyobb gazdasagi novekedést elérni, amelyeknél az 1 fére jutd energiafogyasztas
novekedett vagy kis mértékben csokkent, a tiszta energia aranya kisebb mértékd,
és a CO,-kibocsatas novekedett. Ezek az orszagok a ,Leszakadd” orszagcsoport,
Irorszdg és Mélta. Azok az orszagok, amelyekben kisebb mértéki az 1 fére jutd
végs6 energiafelhasznalas, és magasabb a tiszta energia aranya, nem voltak ké-
pesek a tobbi orszaghoz hasonlé mértékl gazdasagi novekedésre, viszont alacso-
nyabb a karbonlabnyomuk. Ezek az orszagok Finnorszdg, illetve a ,Vezetd” é

a ,Felzark6z6” orszagcsoport. Nagyobb aranyban haszndljak a tiszta energiat,
csokkenteni tudtdk a CO,-kibocsatast, és megjelenik a ,,decoupling” folyamat.
Ezek az orszagok a magasabb minéségli energiabdl, azaz a megujulé energiabol
nagyobb ardnyban részesednek, csokkenteni tudjak az egy f6re jutd végs6 ener-
giafelhasznalast, és ezzel parhuzamosan a CO,-kibocsatast is.

Az eredmények alapjan azok az orszagok tudtak jobban megfelelni a szakpolitikai
intézkedéseknek, azon beliil a klimacéloknak, amelyeknél a megtijuld és a tiszta
energia aranya magasabb, viszont nem voltak képesek atlagon feliili gazdasagi
novekedésre. Az eredmények azt mutatjak, hogy a ,,Leszakadd” orszagcsoportban
novelni kellene a tiszta energia aranydt, ezaltal mérsékelni a fosszilis energiafel-
hasznélast, az energiaintenzitast, valamint a végsé energiafelhasznalast, és akkor
lennének képesek a CO,-kibocsatas csokkentésére.
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FUGGELEK

Az EU-tagallamok klaszterekbe sorolasa 2-5 klaszterig

Klaszterek

szama

Klaszter

Tagallamok

Szoras

Végso
energia
fogyasztas
valtozasa

Energia-
intenzitas
valtozasa

1 f6re
juté
real-
GDP
valtozasa

Megtjulo

energia-

forrasok
aranya
(2022)

Tiszta
energia-
forrasok

aranya

(2022)

1 fére juto
iiveghaz-
hatasta
gazok
kibocsa-
tasanak
valtozasa

Belgium
Dénia
Németorszag
Esztorszag
Gorogorszag
Spanyolorszag
Franciaorszag
Horvitorszag
Olaszorszag
Lettorszag
Luxembourg
Hollandia
Ausztria
Portugalia
Szlovénia
Szlovakia
Finnorszig
Svédorszag

0,708031

-0,4576

0,26113

-0,4591

0,3382

0,35674

-0,31703

Bulgéria
Csehorszig
Irorszag
Ciprus
Litvénia
Hungary
Malta
Lengyelorszag
Romdnia

0,968817

0,9152

-0,5226

0,91834

-0,67639

-0,71348

0,63405

Irorszag
Litvania
Milta

0,506184

0,51208

-2,9934

3,44175

-0,2976

-0,96098

0,11924

Daénia
Luxembourg
Ausztria
Finnorszdg
Svédorszag

0,354254

-0,1724

0,97511

-0,9126

0,4919

1,29392

-4,00661

Belgium
Bulgéria
Csehorszag
Németorszag
Esztorszag
Gorogorszag
Spanyolorszag
Franciaorszag
Horvitorszag
Olaszorszag
Ciprus
Lettorszag
Hungary
Hollandia
Lengyelorszag
Portugalia
Romdnia
Szlovénia
Szlovakia

0,558317

-0,0172

0,51697

-0,2967

-1,12825

-1,89402

1,41262
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Klaszterek

szama

Klaszter

Tagallamok

Szoras

Végso
energia
fogyasztas
valtozasa

Energia-
intenzitas
valtozasa

1 f6re
juté
real-
GDP
valtozasa

Megtjulo
energia-
forrasok

aranya
(2022)

Tiszta
energia-
forrasok

aranya

(2022)

1 fére juté
iiveghaz-
hatasa
gazok
kibocsa-
tasanak
valtozasa

—

Finnorszag

-0,1724

0,97511

-0,9126

0,4919

1,29392

-4,00661

Malta

3,95991

-2,4090

0,9455

-1,22838

-1,99685

0,55556

frorsza'g

0,51208

-2,9934

3,44175

-0,21976

-0,96098

0,11924

Belgium
Bulgaria
Csehorszag
Dénia
Németorszag
Esztorszag
Greece
Spain
France
Croatia
Ttaly
Cyprus
Latvia
Lithuania
Luxembourg
Hungary
Netherlands
Austria
Poland
Portugal
Romania
Slovenia
Slovakia
Sweden

0,5854

-0,3496

0,5526

-0,0690

-0,87556

0,98938

0,65945

Finland

-0,1724

0,97511

-0,9126

0,4919

1,29392

-4,00661

Ireland

0,51208

-2,9934

3,44175

-0,21976

-0,96098

0,11924

Bulgaria
Czechia
Greece
Ttaly
Cyprus
Hungary
Netherlands
Poland

0,2106

-0,0172

0,51697

-0,2967

-1,12825

-1,89402

1,41262

Belgium
Denmark
Germany
Estonia
Spain
France
Croatia
Latvia
Lithuania
Luxembourg
Austria
Portugal
Romania
Slovenia
Slovakia
Sweden

0,434372

-0,1989

0,06697

-0,5809

1,08324

1,69467

-0,18723

Malta

3,95991

-2,4090

0,9455

-1,22838

0,55556

-1,99685
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Tagallamok

Klaszterek
szama
Klaszter

Szoras

Végso
energia
fogyasztas
valtozasa

Energia-
intenzitas
valtozasa

1 f6re
juté
real-
GDP
valtozasa

Megtjulo

energia-

forrasok
aranya
(2022)

Tiszta
energia-
forrasok

aranya

(2022)

1 fére juto
iiveghaz-
hatasta
gazok
kibocsa-
tasanak
valtozasa

KLASZTERANALIZIS OUTLIEREK NELKUL

Diénia
Esztorszag
Lettorszag
1 Litvania
Luxemburg

Szlovénia
Svédorszag

0,5061

-0,4210

-1,02118

0,26104

0,89292

0,68804

-0,45745

Bulgéria
Ciprus
2 | Magyarorszag
Lengyelorszag
Romadnia

0,3544

0,34737

-0,04128

1,0359

-0,84095

-0,86323

1,43617

Belgium
Csehorszag
Németorszag
Goroégorszag
Spanyolorszag
Franciaorszag
Horvitorszag
Olaszorszag
Hollandia
Ausztria
Portugélia
Szlovékia

0,5503

0,10088

0,61289

-0,58390

-0,17047

-0,04168

-0,33156

Forrds: sajat szerkesztés SPSS-ben
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